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Conceptos Basicos de Rodamientos

_ Que es unx\

Rodamiento?




Conceptos Basicos de Rodamientos

Es un elemento de Precision (antes mecanico) disefiado para™

*Reducir la Friccion entre dos superficies
*Transmitir/Transportar Cargas

«Guiar partes moviles

| -
- 'S
= /
- . [
. £y ~ -
-~ |
’ .
. (
} : - ’_
‘bearing ;
2

. ﬁsors, rotor

Rodamientos radiales - Rodamientos Rodamientos
axiales lineales Magnéticos



Componentes de un Rodamiento

J

Sello Aro Elementos

Jaula Aro Sello
externo Rodantes Interno



Tipos de elementos rodantes

Rodillos Esfericos Rodillos ‘ .

(Simeétricos) (Asimétricos)
. < <SR
Rodillos Cilindricos Rodillos Conicos
Agujas

- =

«....Y Rodillos Toroidales :



Tipos de Jaulas

RESINA FENOLICA -
BAKELITA

POLIAMIDA




Tipos de Jaulas

|
AR ©

Jaula de chapa embutida de acero sin templar

Jaula de chapa estampada de laton

Jaula polimérica reforzada con poliamida 6,6 y
moldeada por inyeccion

Jaula mecanizada en bronce




Tipos de Jaulas

La funcion principal de la jaula es

v’ Evitar el contacto entre los elementos rodantes

v’ Guiar los elementos rodantes y mantenerios
uniformemente separados

v’ Proveer espacio para el lubricante

Lo anterior son condiciones necesaria para
ofrecer:

o,

v La méxima capacidad de carga

v’ Un bajo coeficiente de friccion r\
v'Una minima generaciéndecalor




Desighacion de rodamientos ISO

Consta de 5 Cifras que describen al rodamiento:

*Valido para diametros entre 20 mm (XXX04) y 480 mm (XXX96)
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Diagrama de
designaciones



Designacion de rodamientos ISO

2[3/0/9%
30220
511105




»Excepciones a la regla de: “d/5”

«XXX00 para d=10 mm
eXXX01 para d=12 mm
«XXX02 para d=15 mm

eXXX03 para d=17 mm



En rodamientos don d<10 mm

Encontraremos 3 cifras en las referencias de rodamientos rl’gid\bx\\
de bolas con d < 10 mm

Ejemplos:

*623 (d =3 mm)
*604 (d =4mm)
*624 (d =4mm)
*626 (d = 6mm)
*629 (d =9mm)



Cuando usamos (/)?

Los “Grandes™ (d > 480
mm)
Ejemplos:
«239 /710 (d =710 mm)
240 /560 (d = 560 mm)

Los no multiples de 5...
Ejemplos:

618 /4 (d = 4)

*63/15.784 (d = 15.784 mm o 5/8")



1 - Rodamientos de bolas a rotula

Soporta la Permissible angular misalignment
desalineacion

El rodamiento de bolas a
rotula soporta la desalinea-
———— + cidn mejor que cualquier
otro rodamiento. Incluso
cuando se balancea. el
rodamiento funciona con
suavidad.

Bearings/ Misalignment
series o
- degrees

108,126, 127,129, 135
12 (E)
13(E)
22 (E)

22 E-2RS1
23 (E)

23 E-2RS1

112 (E)
130,139

[52]
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1 - Rodamientos de bolas a rotula

Series: = = - = -
B @@ EA

- -K: Agujero conico. Para instalarse sobre
manguitos de montaje/desmontaje

‘RS]: Los sellos rozantes aseguran una
obturacion eficaz

- Aro interior prolongado con tolerancia
especial de agujero para aplicaciones en

ejes redondos comerciales

Ejemplo:
1308 EKTN9




1 - Rodamientos de bolas a rotula

Radial fan
Ventilator

— Ventilador radial
Ventilateur centrifuge

‘3 Ventilatore centrifugo
Radialflakt

FEN

D

i\

I » Aplicacion en Ventiladores



2 - Rodamientos de rodillos a
rotula y axiales de rodillos a rotula




2 - Rodamientos de rodillos a

L;@AJ

» Ventiladores, grandes poleas y transmisiones industriales entre
aplicaciones




2 - Rodamientos de rodillos a
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2 - Algunos sufijos

Ranura y 3 agujeros en el aro
exterior para lubricacion

== &=

Agujero conico,
conicidad 1:12

Agujero conico, conicidad
1~




Sufijos de Agujeros Conicos

Sufijo K

Taper 1:12

Sufijo K30

—

30 "

Taper 1:30




2-Rodamientos Sellados-2CS

«Exclusion de contaminantes

«Aumento de la VIDA DE
SERVICIO

«Simplificacion de disefios
gracias a los sellos integrales




2-Rodamientos para aplicaciones
vibratorias VA405 y VA 406

Caracteristicas

- Rodamientos de calidad SKF EXPLORER
« Canastillas de Acero endurecidas
» Juego Radial Interno C4

« Aumento de la precision dimensional:
tolerancias reducidas

* VA 406: Agujero recubierto en Teflon -
PTFE (Poli-Tetra-Fluoro-Etileno)




3 - Rodamientos de rodillos
conicos -Rodamientos de calidad SKF EXPLORER

S 33
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Tamano en Pulgadas de los Rodamientos de
Rodillos Conicos: Copas y Conos

Los rodamientos de
rodillos conicos de
pulgada son disenados
alrededor de rodillos y
canastillas y pertenecen
a familias

: Disefnno Basico
(familia)




Conicos de Doble Hilera (TRB)

e Configuracion
T TDO

(Back to back)

e Configuracion
TDI
(Face to face)




Conicos de 4 hileras de rodillos

» Configuracion TQO
& TQl (BT4...)

=T e e

Rodillo de-cuello’en siderurgia




6 - Rodamientos rigidos de Bolas

Juego J}:ﬁ 6

radial
interno

T O

S

—— f——

Juego axial interno

clearance less than C2
clearance less than Normal
clearance greater than Normal
clearance greater than C3
clearance greater than C4




6 - Rodamientos rigidos de Bolas
Juego Interno

FRIO

Reduccion del
juego interior

Compresion

» Un ajuste
apretado y los
efectos de la
temperatura
reducen el
juego interno.

Expansion

CALIENTE




6 - Rodamientos rigidos de Bolas
Juego Interno

Bore Radial internal clearance
diameter C2 Normal C3 C4 C5
d
over incl. min max min max min max min max min max
mm Mm

6 0 7 2 13 8 23 - - - -
6 10 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37
10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48
24 30 1 11 5 20 13 28 23 41 30 53
30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 40 64
40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105
80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120
100 120 2 20 15 41 36 66 61 97 90 140
120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160
140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180
160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200
180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 230




Efecto de la precarga en la vida de
un rodamiento

Vida util

IR

Precarga Holgura

p—



6 - Rodamientos rigidos de Bolas
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* Aplicacion tipica de un rodamiento
rigido de bolas en la posicion radial
de una bomba centrifuga




6 - Rodamientos rigidos de Bolas
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» Muy comun en motores electricos




Tipos de obturaciones

-2/ -2RZ
4 )
- | Y A\ Y
Placas de Obturacion de caucho  optyracion de caucho
Proteccion sintetico de bajo sintético
rozamiento

- |

Exclusion de Funcionamiento Retencidon de -
taminantedll ilencioso I C oy
contaminante silencioso grasa Velocida




=

RSH seal RSL seal

*Mejor retencion de grasa
*Mejor exclusion de contaminantes

*Mayor exclusion de agua

» A partir del ano 2003 las series pequenas de la

serie 60, 62 y 63 hasta el tamafno xx05 presentan
un cambio en su diseno.

» El diserio RS1 es reemplazado por el RSH y el
diserio RZ por el RSL.



Rodamientos para altas
temperaturas

. [VA 228: Jaula de Grafito
“Coronet”. Max. capacidad de
carga. Temperaturas entre: -150°C
y 350°C. Velocidad maxima: 100
RPM.

. [VA 208: Jaula de Grafito
segmentada, velocidades mas
bajas.

2ZIVA201

. /VA 201:Jaula en Chapa de Acero. 2yl
Lubricado con una mezcla de
Grafito/Glycol Polialquileno para
Temperaturas entre: -40°Cy 250°C

. [VA 216: Para ambientes
agresivos, Lubricado con grasa
multiproposito especial.
Temperaturas entre: -40°Cy 200°C




Rodamientos Ceramicos/Hibridos

1.  Mayor tolerancia a la 4.  Bajos esfuerzos en los aros a altas
contaminacion velocidades,

2. Aislamiento Eléctrico 5. Mejor geometria y terminados

3. Alta estabilidad superficiales

Hibrido con bolas en Compleatamente ceramico
(HC4)

Hibrido de una sola
bola ceramica ceramica (/HC5)

(VU901)




Chumaceras _

Unasolucién para .
1 1A i e |
cada aplicacion < Q
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Tuercas y Arandelas




Ciclo del Mantenimiento de
los Rodamientos

Alineacion

Desmontaje .,
J de Precision

Relubricacion




Vida de serviclo

Obtener la maxima vida de servicio de un
rodamiento depende de:

v El disefio y seleccion

v'El manejo y almacenamiento

v El procedimiento de montaje
v'Las practicas de mantenimiento




Diseino y Seleccion

*Magnitud y direccion de las cargas. . Combinadasn
Radial

Velocidad de operacion. 1 !

«Condiciones externas.
*Espacio disponible.

Vida util esperada.
» P
L in =] —
e



Manejo y Almacenamiento




Procedimiento de Montaje

v’ Método apropiado

v'Experiencia personal

v'Limpieza general del entorno

v'Calidad de los componentes involucrados
v'Disponibilidad de herramientas apropiadas.
v’ Lubricacion inicial




Un Montaje inapropiado

Es |la causa
del

de las fallas prematuras
de los rodamientos

Usualmente causada por la fuerza
bruta y la falta de herramientas
apropiadas




Operacion con Problemas?




Montajes

y
Desmontajes

A




Disposiciones de ejes

» Sobre manguito de » Sobre manguito de
montaje desmontaje




Métodos

Mecanico. |=|[= ™

Hidraulico. | # f®

|

Inyeccion de aceite.
Calentamiento.

i
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Eleccion del méetodo

La eleccion del método puede depender del tamafo del
rodamiento.

« Pequefios (Eje<80 mm): Mecanico/Calentamiento

Medianos (Eje entre 80 y 200 mm): Mec. / Hid. / Cal.

« Grandes (Eje>200 mm): Hidraulico / Calentamiento




Montaje - Limpieza

Monte el rodamiento en un
ambiente limpio.

Se deben comprobar los
soportes, ejes, retenedores y
otros componentes de la
disposicion de rodamientos
para cerciorarse de que estan
limpios.

Deje el rodamiento en su
envoltorio (donde esta
perfectamente protegido)
hasta momentos antes de
proceder a su montaje.



Montaje - Preliminares

Revise los planos del conjunto
e identifique:

Se debe comprobar la [
exactitud de dimensiones y
forma de todos los
componentes que estaran en |5
contacto con el rodamiento. ' 5 =il [




Introduccién Ajustes

» El objetivo, después de un montaje, es que
los aros NO se “patinen” bajo la aplicacion
de una carga.

» La eleccion de un ajuste apropiado aseqgura
el apoyo adecuado vy la fijacion radial del
rodamiento.

» Cuando los aros de un rodamiento quedan
apoyados en toda su superficie del agujero
y del aro externo se aprovecha al maximo
su capacidad de carga.

» Un ajuste inadecuado ocasiona danos al
edgmiento y a las piezas adyacentes.




Precision dimensional

» Para un buen desempeno del
rodamiento, la forma de los asientos en
sus dimensiones, cilindricidad y
perpendicularidad son un factor critico

» Tolerancias dimensionales: La precision
dimensional de los asientos cilindricos
en el eje debe ser como minimo del
grado IT6 y en el alojamiento del grado
IT7 (igual que la precision de los rodamientos
utilizados). Para manguitos se pueden

_admitir grados IT9 6 IT10.

......
\\\\\\




Tablas de grados de Tolerancias

Tamanos -

i Grados de Tolerancia con valores en um

mm ™ IT |IT IT ™ 1T |IT 1) T IT IT IT Im T IT IT IT Im

emn T el M o0 1 2 3 4 &5 & T 8 8 40 1 12 12 44+ 15+ 16+
1] 3 02 0% 08 12 2 3 F | B 10 44 25 40 (1] 100 140 250 400 &00
3 [ 04 06 1 12 25 4 5 g 12 48 30 4B 75 120 4180 300 4BO TED
41 ul[1] 4 06 1 165 25 4 2] g 1 22 36 5B 90 150 220 3&0 5B0 500
10 18 s o8 12 2 3 5 a 11 48 27 43 70 110 480 270 430 700 4400
18 1] nsE 1 1. 25 4 [ ) 13 21 33 &2 84 130 240 330 520 840 1300
20 ] [ | 1.6 25 4 T 11 16 26 39 62 4100 460 250 390 620 4000 4800
] 2l ng 12 2 3 5 ] 12 1% 30 46 T4 420 490 I0D 480 TF40 4200 1900
B0 120 1 15 25 4 [ 10 45 22 35 &4 BF 440 220 3250 540 3870 4400 2200
120 180 12 2 35 & 2 12 48 26 40 &3 400 460 250 400 630 400 4600 2500
180 2h0 2z 3 45 7 10 44 20 28 46 T2 115 485 290 460 720 4450 4850 2900
250 35 25 4 B 2 12 46 23 32 52 81 430 290 3I20 520 B40 4300 2100 3200
315 F ] 3 H T b 13 48 25 36 &HY B9 440 230 Z60 &H70 890 4400 2300 32500
A0 HOD 4 [+ 2 10 15 20 27 40 63 5H7 455 250 400 &30 970 4550 2500 4000
HOD &30 44 T0 110 175 ZBO 440 TO0 4100 4750 2800 4400
B30 E00 S0 B0 41256 200 X220 &0 E00 4250 2000 I200 5000
S0 100 R 90 440 230 380 560 900 4400 ZI0F I5HD SHE00
1000 1250 &6 105 165 260 420 &60 1050 1650 2600 4200 G600

1260 A&00 72 125 4195 340 500 720 41250 1950 3100 S000 TEOD

1&00 2000 92 450 230 I70 G600 920 41500 2300 3700 6000 9200

2000 2500 110 475 280 440 700 1400 4750 ZEB00 4400 7000 11000

2500 3150 135 20 330 4D EeD 4300 2900 3300 54D ZE00 13500

BRI
\\\\\\\\\\\;\\\\\\\\\\

) \\ \\\‘\ \\\.\\\“\ \\\\\\\\\\ \
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Ajustes en Ejes y Alojamientos




Ajustes para ejes macizos de acero




Ajustes para ejes macizos de acero




Ajustes para ejes macizos de acero




Ajustes para alojamientos de
fundicion y acero




Ajustes para alojamientos de
fundicion y acero




Ajustes para alojamientos de
fundicion y acero




Ejes Huecos

» Sobre ejes huecos se requiere un mayor
apriete que sobre ejes macizos

» Para seleccionar el ajuste use las relaciones
de diametros Ci y Ce

» Solo cuando Ci>=0,5 el ajuste hallado para
eje macizo debe modificarse

si de no es conocido, k=0,25| EnSABBde22y 23y CRB

use la otra relacion

k =0,30| Todos los demas




Ejes Huecos

» Conciendo la interferencia mas probable ()
de un ajuste sobre un eje macizo, s )
puede calcular la interferencia necesaria
sobre un eje hueco

1. Identifique el ajuste sobre eje macizo

apropiado para el rodamiento ay 20 ;
T
2. Calcule la interferencia mas probable: 16 /‘I/’}
>.valores.pr I 16 /
A, = alo eszp obables - // /
14
3. Obtenga los valores de las relaciones ,«/ s 4
de diametros Ciy Ce ' =7 o9
A 1,0 ]

. H ,
4. Leala reIamonE de la tabla. "0 01 02 03 04 05 0B 07 Of 09

Cj

5. Despeje el valor de la interferencialy




Ajustes y Tolerancias en ejes para montajes con

manguito
Eje Tolerancias de Diametro y forma
Diametro h9 ITS/2  h10 IT7i2
Mominal Desviacion Desviacion
mas de incl. |Sup.  Inf [Max. |Sup. Inf. Max.
M um um um m
10 18 0 e P 0 10 5 e Tolerancias menos estrictas
12 30 |0 52 | 45 |0 -84 |105 para el eje
30 50 |0 82 | 55 [0 -100 |125 e Ejes menos costosos
50 &0 0 —74 6,5 0 120 15
a0 120 0 —a7 7.5 0 —140 17.5
120 180 0o 100 9 0 160 20
180 250 0 115 (10 0 185 23
260 315 o 30 (115 o0 -210 26
315 400 0 140 (125 o =230 28,5
400 500 0 155 (1356 0 -250 31,5
500 630 0 75 (14 0 -280 35
630 &S00 0 200 (16 0 =320 40
&00 1000 0 =230 (18 0 =360 45
1000 1250 0 =260 |21 0 —420 52,5




Efecto de la precarga en la vida de
un rodamiento

Vida util

IR

Precarga Holgura

p—



Marcas caracteristicas de un
ajuste excesivo

» Carga unidireccional, aro interno
giratorio, aro externo estacionario

N 2
A\ W\
A\ NN
AN\ AN
..\ l!:“‘“ ®
AN AN



Como comienza el fallo?




Porque fallan los rodamientos

» Ajustes muy holgados y
altas cargas producen
movimientos relativos
entre los aros del
rodamiento y las
superficies de contacto
(ejes-alojamientos)







Porque fallan los rodamientos

» Ajustes muy holgados permiten que se formen delgadas
peliculas de 6xidos que comenzaran a penetrar en el
metal (Corrosion de contacto)







Porque fallan los rodamientos

» Las fracturas y el desconchado pueden
también ser consecuencia de un ajuste
excesivo







Procedimiento de montaje

v Verifique el procedimiento para
el montaje de los rodamientos
y las obturaciones (sellos)

v Asegurese de tener las
herramientas apropiadas para
realizar el montaje.

v De ser necesario, retire el
compuesto inhibidor de la
corrosion del agujero y de las
superficies exteriores usando
una tela que no deje pelusas.




Procedimiento de montaje

v" Siempre reemplace los sellos
retenedores.

v Antes del montaje debe
limpiarse e inspeccionarse la
superficie del eje que esta en
contacto de la obturacion. (no
oxido, no rebabas)

v' La obturacién debe quedar
perpendicular al eje. En caso
contrario el lubricante puede
escapa.

v' Es buena idea usar guantes




Montaje mecanico

Los rodamientos pequenos se
pueden montar sin calentar,
utilizando una prensa y un casquillo
gue se apoye en el aro gue tiene el
ajuste de interferencia.




No golpee el rodamiento




Montaje en frio

e TMFT 36

oif—
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# Una distribucion desigual de las —

fuerzas puede ocasionar dafos
en los caminos de rodadura

Con las herramientas correctas,
se evitan los dafios en los
caminos de rodadura




Montaje en frio

En asientos conicos pueden montarse usando una
tuerca de fijacion y una llave.

Llave de Gancho Llave de Impacto




Montaje de soportes SNL
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Montaje de soportes SNL

La reduccion del juego radial
interno se usa como medida de
la interferencia necesaria para el
montaje correcto




Montaje de soportes SNL

Radial internal clearance of spherical roller bearings with tapered bore

» Mida el juego interno
INICIAL del rodamiento.

Bore Radial internal clearance

diameter c2 Normal C3 Ca

d

over incl. min max min max min max min max
mm pm

24 30 20 30 30 40 40 55 55 75
30 a0 25 35 35 50 50 65 85 85
a0 50 30 45 45 60 60 80 80 100
50 65 40 55 55 75 75 95 95 120
65 80 50 70 70 95 95 120 120 150
80 100 55 80 s0 110 110 140 140 180
> Compruebe que esta 100 120 65 100 100 135 185 170 170 220
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260
dentro del rango 120 160 90 1830 180 180 180 230 230 300
160 180 100 140 140 200 200 260 260 340
180 200 110 160 160 220 220 290 290 370
200 225 120 180 180 250 250 320 320 410
225 250 140 200 200 270 270 350 350 450
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540




Montaje de soportes SNL

®

LUGO HERMANOS

» Al valor medido, reste
la reduccion maximay
minima

» Asegurese que el

Bore Reduction of Axial drive-up” Permissible residual® Lock nut
resu Itad O NO Sea diameter radial internal s radial clearance after tightening
, s d clearance Taper Taper mounting bearings angle
menor al minimo 1:12 1:30 with initial clearance o
. over incl. min max min  max min  max Normal C3 C4
perm |t|d0 mm mm mm mm degrees

24 30 0,015 0,020 0,3 035 0,015 0,020 0,035 110
30 40 0,020 0,025 0,35 0,4 = = 0,015 0,025 0,040 120
40 50 0,025 0,030 04 045 = = 0,020 0,030 0,050 130
50 65 0,030 0,040 0,45 0,6 3 4 0,025 0,035 0,055 110
65 80 0,040 0,050 06 0,7 32 4.2 0,025 0,040 0,070 130
80 100 0,045 0,060 0,7 09 157022 0,035 0,050 0,080 150
0,070 0,75 1,1 19 27 0,050 0,065 0,100 =
0,090 1,1 14 27 35 0,055 0,080 0,110 =
0,100 12 16 3 4 0,055 0,090 0,130 =
0,110 13 17 32 42 0,060 0,100 0,150 =
0,130 14 2 35 5 0,070 0,100 0,160 =
0,140 16 22 4 55 0,080 0,120 0,180 =
0,150 1,7 24 42 6 0,090 0,130 0,200 =
0,170 1,9 2,7 47 6,7 0,100 0,140 0,220 =
0,190 2 3 5 75 0,110 0,150 0,240 -



Montaje por calentamiento

v La fuerza necesaria para montar un rodamiento
aumenta enormemente con el tamafo del rodamiento.

v El calentamiento produce una expansion de los aros
gue facilita el montaje de rodamientos grandes sobre
ejes.

v La diferencia de la temperatura entre el rodamiento y
su asiento depende de la magnitud del ajuste de
interferencia.

v Normalmente una diferencia de 80° C a 90° C es
suficiente para poder realizar el montaje sobre un eje.

v" NUNCA debe calentarse un rodamiento sobre los
125° C ya que pueden producirse transformaciones
metallrgicas y variaciones de diametro y dureza.




Montaje por calentamiento

Los calentadores de induccion, las
placas de calentamiento y los aros
de calentamiento son los métodos

preferidos.

SEF

El calentamiento por aceite y el uso de
sopletes NO son recomendados por

SKF.

p—
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TMBH-1 (Scorpio) & TIH-030




Efecto de la precarga en la vida
de un rodamiento

Vida de servicio

I Precarga ° Holgura




Pagina WEB

Requirements

First visit? Register here User name: |

Password: |




Desmontajes

Evite, siempre que sea posible, desmontar
un rodamiento que no esté danado.

[ . . ~ .
Un desmontaje puede producir danios internos en el
rodamiento.

[
Un desmontaje puede permitir que entren
contaminantes al rodamiento.

. -
Pueden cometerse errores durante su montaje
posterior.




Extractores




Desmontaje Mecanico

>

Usando un extractor y haciendo
presion en el aro exterior
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Desmontaje Mecanico

* Los Rodamientos de una hilera de bolas con contacto
angular requieren cuidados especiales para no destruirlos

Apoye las mordazas del extractor
sobre el aro interior

Nunca apoye el extractor en el lado
del hombro bajo del aro exterior




Desmontaje Hidraulico

Los rodamientos de tamafno medio o grande con ajuste de
Interferencia en el eje requieren de una fuerza considerable.

Se recomienda el uso de extractores hidraulicos o el Método de
Inyeccion de Aceite.




Accesorios para extraccion

R

TMMA 8E/SET
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TBS 1004150 - ThiHC 108

Husillos hidraulicos

Mordazas TMMS



Extraccion interna

Para desmontar rodamientos con ajuste de interferencia en el
aro exterior o en ambos aros...

. Externa Interna



Extraccion Interna

... el extractor debe introducirse por el agujero o por entre
los aros del rodamiento.

TMMD 61




Extraccion Interna

TMBP 20




Extraccion Interna

 TMMD 61




Manguitos de Desmontaje

e Sobre manguitos de desmontaje se
puede emplear una tuerca de fijacion y
una llave.




Inyeccion de aceite

Desarrollado por SKF en el aiio 1940, este método representa un
ahorro considerable de esfuerzo.




Inyeccion de aceite

Ejes conicos
El concepto La preparacion La
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Herramie&pta,s???

Estas herramientas
le aseguran un
funcionamiento
CON PROBLEMAS




Ciclo del Mantenimiento de los
Rodamientos

Desmontaje ! S
recision

Relubricacion




La Contaminacion

...es mas facil evitar que un rodamiento se ensucie que
limpiarlo después.

. a contaminacion
es |la causa del

de las fallas prematuras
de los rodamientos




Las 5 R’s (0 C’s) de una correcta
lubricacion

El lubricante correcto
La cantidad correcta

En el momento correcto
Con el método correcto
En el punto correcto

o

(¢]

o

(¢]

o

Ready
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La Lubricacion deficiente

Es la causa
del

de las fallas
prematuras de los
rodamientos

Especificacion incorrecta y
aplicacion inadecuada del
lubricante!




Diferentes grasas para diferentes
2 condiciones

Tabla de seleccion de grasas SKF
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Seleccion de una grasa

LUGO HERMANOS

Parametros de funcionamiento: temperatura, carga, velocidad
No es solo la aplicacion o la temperatura

Parametros de funcionamiento del rodamiento

Temperatura Carga

L = baja <50°C (120 °F) VH =muyalta C/P <2
M =media 50a100°C (120230 °F) H =alta C/P -4
H =alta >100°C (210 °F) M = media C/P -8
EH = extremadamente alta >150°C (300 °F) L = baja C/P 215

C/P=relaciondecarga  C = carga dinamica basica, kN
P = carga dinamica equivalente, kN

para rodamientos de rodillos

Velocidad para rodamientos de bolas Velocidad SRB/TRB/CARB CRB

EH = extremadamente alta n dr, por encima de 700 000 H = alta n dm, por encima de 210000  n dy, por encima de 270 000
VH =muyalta n d, hasta 700 000 M = media n d,, hasta 210 000 n d, hasta 270 000

H =alta n d, hasta 500 000 L = baja n dp, hasta 75 000 n dy, hasta 75 000

M = media n dm hasta 300 000 VL =muybaja ndypordebajode 30 000 n dm por debajo de 30 000
L = baja n dr, por debajo de 100 000 n dp, = velocidad de rotacion, rpm x 0,5 (D+d), mm

Factor de velocidad ndy, = velocidad de rotacion, rpm x 0,5 (D+d), mm

SKFGrow




@ VISCOSIDAD ADECUADA

Usamos dos graficas incluidas en el catalogo general

1-Viscosidad cinematica rec‘i-ué"r"’i'aém 2-Viscosidad cinematica requerida en la

a la temperatura de Operacion temperatura de referencia @ 40°C
Unidades de Viscosidad
(mm?2/s 6 cSt)

» Si la viscosidad es demasiado el film lubricante no soporta las cargas
entre las piezas y desaparece del sin cumplir su de evitar el
contacto metal-metal.

« Al ser alta la viscosidad es necesaria mayor para mover el lubricante

originando de esta manera mayor friccion y desgaste, ademas de no llegar
a lubricar rapidamente en el arranque en frio.



http://ads.us.e-planning.net/ei/3/29e9/cfa010f10016a577?rnd=0.23812504338585883&pb=e6a5d349bb019c1e&fi=ba6c1383af390010&kw=baja
http://ads.us.e-planning.net/ei/3/29e9/cfa010f10016a577?rnd=0.12427610489535068&pb=a2e0514e85e083d4&fi=ba6c1383af390010&kw=medio
http://www.monografias.com/trabajos16/objetivos-educacion/objetivos-educacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/eleynewt/eleynewt.shtml

Viscosidad: Factor k y seleccidn
de EP

Lubricacion por capa El factor Kappa (k) representa la
limite relacion entre la viscosidad del
—— | lubricante en operacién y la
~—~ — k<04 viscosidad requerida a la
Uso de aditivos EP temperatura de operacion
i = meparcmnada K= v
Lubricacién mixta v V1
k <1 requerida

Aditivos EP pueden ayudar
Fecomendacién general:

Lub. De Pelicula I <xk<4
completa/fluida > 4 genera friccion fluida que
k 22 reducira la viscosidad
operativa




Cantidad de llenado de grasa

g Rodamientos abiertos (No sellados):

50%.

Rodamientos sellados y obtt

Llenado normal = 25-35¢

<)

1

NO SE DEBE APLICAR MAS GR/.L. ...

El rodamiento debe ser llenado en un 100%

El soporte/alojamiento debe ser llenado solo en un 30-

2
i
I
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Intervalos de lubricacion

CANTIDAD
- [\ cperrtnghoum
G=0.002XDXB oo oo Depende de la relacién de carga C/P y el factor\
de velocidad A multiplicado por el factor bf para
LUBRICACI C’) N L1 el rodamiento correspondiente donde
CENTRA i *A=n.dm (RPM.mm)
o obf = factor para el rodamiento que depende
s del tipo de rodamiento y de las condiciones de carga
f (c/P)
s Condiciones del diagrama:

+Ejes horizontales, giro del aro interior
+Condiciones normales de operacion

«Buen sistema de retencion y sellado

+Grasas minerales/jabon de Litio de buena calidad

g +Diagrama valido solo a 70 °C (aro exterior)
CANTIDAD - " DT +15°C (max 100 °C), Disminuya a la mitad el
G=0.005XDXB intervalo
Pt = 0, 2 ° - 0,
L U B R | C A C | ON Si n*dm >0.7*A Verifigue viscosidad vy metodo
5KF
LATE RA L 'MO Moo 420 000 00000 a0 0




Lubricacidon automatica

Lubricacion
automatica

Desempefio Lubricacion

Umbral de friccién
(vibracion/ultrasonido)

Tiempo
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Las 5 C s de una correcta lubricacion

LUGO HERMANOS

w/ El lubricante correcto
‘/ La cantidad correcta
‘/ En el momento correcto
Con el método correcto
* En el punto correcto

= <,

Ei-GMT 3/18
g Ready




Cuidados con la lubricacion.

1. Utilizar grasa limpia proveniente de un

envase sellado.

No mezclar grasas.

. Aplicar la grasa inmediatamente despueés

del montaje.

4. Cuando utilice ductos de lubricacion en lo
posible que sean en acero inoxidable sin
costura.

5. Reemplace las graseras cuando estén
defectuosas.

6. Llene los tubos y mangueras con grasa.

SEN




Compatibilidad de grasas

...Mezclada con una

Una grasa de sodio

Grasa
de litio

... se transforma en una
mezcla de consistencia mas
blanda, con temperatura de
trabajo y capacidad de carga
mas baja.




La lubricacion No Confiable

1. Usualmente las tareas de lubricacion
son asignadas a los aprendices de
mantenimiento.

2. No obstante la buena disposicion de la
persona, La operacion puede no
realizarse de forma adecuada y poner
en riesgo el desempeiio y por ende la
confiabilidad del equipo.




Situacion real




Las 5 C s de una correcta lubricacion

GO HERMANOS

w/ El lubricante correcto
‘/ La cantidad correcta
‘/ En el momento correcto
‘/Con el método correcto
‘/ En el punto correcto

= <,

Ei-GMT 3/18
e Ready




Punto correcto

Ejes verticales

v Suministre la grasa desde arriba
del rodamiento y agregue una
reserva de grasa en la parte
superior del rodamiento.

v Aplicar grasa de consistencia NGLI
grado 3




Ciclo del Mantenimiento de los
Rodamientos

Alineacion
de Precision

Desmontaje

Relubricacion




ALINEADOR DE POLEAS TMEB 2




TKSA 20




Ciclo del Mantenimiento de los
Rodamientos

Alineacion
de Precision

Desmontaje

Relubricacion




Ciclo del Mantenimiento de los
Rodamientos

Alineacion

Desmontaje .,
J de Precision




Equipos de Monitoreo de Condiciones SKF
Contenido

1. Temperatura
Termometro Infra-rojo TKTL 2400K
Camara termografica TKTI 10

2. Ruido
Estetoscopio electronico TMST 3
Detector Electronico de Fugas TKSU 1

3.  Inspeccion visual
Estroboscopio TMRS 1
Endoscopio TKES 1

4. Estado del Rodamiento
Detector de descarga eléctrica TKED 1

5.  Estado del lubricante
Analizador de aceiteTMEH 1

6. Alineamiento de ejes
Alineadores Laser TKSA 20 & TKSA 40
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